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คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

วิชา สารเคมีสุดฉงน ว31222         กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2                            เวลา  60 ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หนวยกิต  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ศึกษาความหมายและคำนวณมวลอะตอม มวลอะตอมสัมพัทธ มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ โมล       

มวลตอโมล มวลโมเลกุลและมวลสูตร ศึกษาความสัมพันธระหวางจำนวนโมล อนุภาค มวลและปริมาตรของ

แกสที่ STP ศึกษากฎสัดสวนคงที่ คำนวณอัตราสวนโดยมวล อัตราสวนโดยโมล รอยละโดยมวล สูตรโมเลกุล

และสูตรเอมพิริคัล 

 ศึกษาหนวยความเขมขนและการคำนวณความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละ สวนในลาน

สวน สวนในพันลานสวน โมลาริตี โมแลลิตี และเศษสวนโมล ศึกษาการเตรียมสารละลายจากสารบริสุทธิ์และ

จากการเจือจางสารละลายเขมข้ัน เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารละลาย 

 ศึกษาการเขียนและดุลสมการเคมี อัตราสวนโดยโมลของสารในปฏิกิริยาเคมี แปลความหมาย

สัญลักษณในสมการเคมี คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีตามกฎทรงมวล ศึกษากฎการรวมปริมาตร

แกสของเกย-ลูสแซกและสมมติฐานของอาโวกาโดร คำนวณปริมาณของสารในปฏิก ิร ิยาเคมีโดยใช

ความสัมพันธระหวางโมล มวล ความเขมขน และปริมาตรแกสคำนวณปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมีหลาย

ข้ันตอน ปริมาณสารเมื่อมีสารกำหนดปรมิาณ และผลไดรอยละ 

 โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสืบคนขอมูล การสังเกต วิเคราะห 

เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป เพื่อใหเกิดความรู ความเขาใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มี

ทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรรวมทั้งทักษะแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ ดาน

การคิดและการแกปญหา ดานการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนำความรูไปใชในชีวิตของตนเอง มี

จิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมท่ีเหมาะสม 

 

อัตราสวนคะแนนระหวางภาคตอไปภาค 80 20 
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ผลการเรียนรู 
 

1. บอกความหมายของมวลอะตอมของธาตุและคำนวณมวลอะตอมเฉล่ียของธาตุ มวลโมเลกุล 

และมวลสูตร 

2. อธิบาย และคำนวณปริมาณใดปริมาณหนึ่งจากความสัมพันธของโมล จำนวนอนุภาค มวลและ

ปริมาตรของแกสท่ี STP 

3. คำนวณอัตราสวนโดยมวลของธาตุองคประกอบของสารประกอบตามกฎสัดสวนคงท่ี 

4. คำนวณสูตรอยางงายและสูตรโมเลกุลของสาร 

5. คำนวณความเขมขนของสารละลายในหนวยตาง ๆ 

6. อธิบายวิธีการ และเตรียมสารละลายใหมีความเขมขนในหนวยโมลาริตีและปริมาตรสารละลาย

ตามท่ีกำหนด 

7. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกับสารบริสุทธิร์วมท้ังคำนวณจุดเดือดและจุด

เยือกแข็งของสารละลาย 

8. แปลความหมายสัญลักษณในสมการเคมีเขียนและดุลสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมีบางชนิด 

9. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวของกับมวลสาร 

10. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวของกับความเขมขนของสารละลาย 

11. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวของกับปริมาตรแกส 

12. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีหลายข้ันตอน 

13. ระบุสารกำหนดปริมาณ และคำนวณปริมาณสารตาง ๆ ในปฏิกิริยาเคมี 

14. คำนวณผลไดรอยละของผลิตภัณฑในปฏิกิริยาเคมี 
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ตรวจสอบความรูกอนเรียน 
 
ใสเครื่องหมาย หนาขอความท่ีถูกตอง และเครื่องหมาย ×  หนาขอความท่ีไมถูกตอง 
 

 1. อะตอมของธาตุประกอบดวยอนุภาคท่ีสำคัญ 3 ชนิดคือ โปรตอน นิวตรอน และ อิเล็กตรอน 
 2. อิเล็กตรอนมีมวลมากกวาโปรตอนประมาณ 1800 เทา 
 3. โปรตอนและนิวตรอนมีมวลใกลเคียงกัน ซึ่งมีคาประมาณ 1.66 × 10-24 กรัม 
 4. He2

4 เปนสัญลักษณนิวเคลียรของธาตุฮีเลียม 
 5. ไอโซโทป หมายถึง ธาตุชนิดเดียวกันท่ีมีจำ นวนโปรตอนไมเทากัน 
 6. เมทานอลมีสูตรเคมีเปน CH3OH เปนสารประกอบไอออนิก 
 7. แคลเซียมคลอไรด (CaCl2) เปนสารโคเวเลนต 
 8. เอทานอล (CH3CH2OH) 1 โมเลกุลมีจำนวนธาตุองคประกอบเทากับ ไดเมทิลอีเทอร (CH3OCH3)  

1 โมเลกุล 
 9. เอทานอลมีความหนาแนน 0.789 กรัมตอมิลลิลิตร ถาตองการเปล่ียนหนวยเปน กิโลกรัมตอลิตร 

ตองใชแฟกเตอรเปล่ียนหนวย 1 kg/ 1000 g และ 1000 mL /1 L 
 10. สารประกอบไอออนิกไมมีสูตรโมเลกุล เนื่องจากมีโครงสรางตอเนื่องไปเปนสามมิติ 

 

4.1 มวลอะตอม 
จุดประสงคการเรียนรู  

1. บอกความหมายของมวลอะตอมของธาตุ มวลอะตอมสัมพัทธ และมวลอะตอมเฉล่ียของธาตุ  
2. คำนวณมวลอะตอมของธาตุและมวลอะตอมสัมพัทธ  
3. มวลอะตอมเฉล่ียของธาตุ 
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จงระบุจำนวนมวล ของอนุภาคภายในอตอม 
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แบบฝกหัด 4.1 
 

1. มวลอะตอมสัมพัทธของไฮโดรเจนเทากับ 1.01 ไฮโดรเจน 1 อะตอม มีมวลกี่กรัม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
2. มวลอะตอมสัมพัทธของโซเดียมเทากับ 22.99 โซเดียม 1 อะตอมมีมวลเปนกี่เทาของ 1 12 มวลของ
คารบอน–12 1 อะตอม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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3. จงหามวลอะตอมสัมพัทธของ 32S เมื ่อ 32S 1 อะตอมมีมวล 53.05 × 10-24 กรัม และคาท่ี คำนวณได
มากกวาหรือนอยกวาคาท่ีปรากฏในตารางธาตุ อธิบายไดอยางไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
4. ธาตุออกซิเจนมีมวลอะตอมสัมพัทธ 16.00 ธาตุ A 1 อะตอมมีมวลเปน 4 เทาของมวลของ 
 ออกซิเจน 2 อะตอม ธาตุ A จะมีมวลอะตอมสัมพัทธเทาใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 
 
 
 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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6. ธาตุซิลิคอน (Si) ที่พบในธรรมชาติมี 3 ไอโซโทป มีมวลอะตอมของแตละไอโซโทปเทากับ 27.98 28.98 
และ 29.97 โดยมีปริมาณรอยละ 92.21 4.70 และ 3.09 ตามลำ ดับ จง หามวลอะตอมเฉล่ียของธาตุซิลิคอน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
7. ธาตุเงิน (Ag) ที่พบในธรรมชาติมี 2 ไอโซโทปคือ 107Ag มีมวลอะตอมเทากับ 106.91 และ109Ag พบใน
ธรรมชาติรอยละ 48.16 ถาธาตุเงินมีมวลอะตอมเฉล่ียเทากับ 107.87 จงคำ นวณหามวลอะตอมของ 109Ag 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
8. ธาตุยูโรเพียม (Eu) พบในธรรมชาติ 2 ไอโซโทปคือ 151Eu มีมวลอะตอมเทากับ 150.92 และ 153Eu มี
มวลอะตอมเทากับ 152.92 ถามวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุยูโรเพียม เทากับ 151.96 จงหาปริมาณรอยละของ
ธาตุยูโรเพียมแตละไอโซโทป 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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4.2 โมล (Mol) 
4.2.1 มวลตอโมล  
4.2.2 ความสัมพันธระหวางโมล มวล และปริมาตรของแกส 
 จุดประสงคการเรียนรู  
1. อธิบายความหมายของโมลและเลขอาโวกาโดร  
2. คำนวณมวลโมเลกุลและมวลสูตร  
3. อธิบายความสัมพันธของโมล มวล จำนวนอนุภาค และปริมาตรของแกสท่ี STP  
4. คำนวณปริมาณสารจากความสัมพันธของ โมล มวล จำ นวนอนุภาค และปริมาตรของแกสท่ี STP 
 

ตรวจสอบความเขาใจ 
 
1. น้ำ (H2O) 0.5 โมล ประกอบดวยไฮโดรเจน (H) และออกซิเจน (O) อยางละกี่โมลและคิด เปนอยางละกี่
อะตอม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
2. แคลเซียมฟอสเฟต (Ca3(PO4)2) 2 โมล ประกอบดวยแคลเซียมไอออน (Ca2+) และฟอสเฟต ไอออน 
 (PO4 3-) อยางละกี่ไอออน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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แบบฝกหัด 4.2 
 
1. จงคำนวณจำนวนโมลของสารตอไปนี้ 

1.1 ฮีเลียม 1.02 × 1022 อะตอม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

1.2 แกสแอมโมเนีย 3.01 × 1025 โมเลกุล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

1.3 เหล็ก 3.61 × 1020 อะตอม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

1.4 กำ มะถัน 1 อะตอม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

1.5 โพแทสเซยีมไอออน 100 ไอออน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
2. จงคำนวณจำนวนอนุภาคของสารตอไปนี ้

2.1 อารกอน 3.00 โมล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2.2 เหล็ก 8.50 โมล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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2.3 โซเดียมไอออน 0.001 โมล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2.4 น้ำ 5.00 โมล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2.5 ไนเทรตไอออน 1.0 × 10-5 โมล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
3. โพแทสเซียมซัลเฟต (K2SO4) 0.1 โมล มีจำ นวนโพแทสเซียมไอออน (K+ ) และซัลเฟตไอออน (SO4 2-) 
อยางละกี่โมล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
4. อะลูมิเนียมซัลเฟต (Al2(SO4)3) กี่โมลท่ีสามารถให Al3+ 6.02 × 1022 ไอออน และในปริมาณ สารดังกลาวมี
ซัลเฟตไอออน (SO4 2-) กี่โมล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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แบบฝกหัด 4.3 
1. จงหามวลโมเลกุลและมวลตอโมลของสารตอไปนี้ โดยใชคามวลอะตอมจากตารางธาตุใน หนังสือเรียน  

1.1 แอสไพริน (C9H8O4) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

1.2 แอซีติก (C2H4O2) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

1.3 ไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

1.4 ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
2. ฟอสฟอรัส 1 โมเลกุล มีสูตรโมเลกุลเปน P4 ถามวลโมเลกุลของฟอสฟอรัสเทากับ 123.88 จงหามวลอะตอม
ของฟอสฟอรัส 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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3. ในป พ.ศ.2528 นักวิทยาศาสตรคนพบอัญรูปใหมของคารบอนท่ีเปนโมเลกุลซึ่งมี มวลโมเลกุลประมาณ 720 
และ 840 อัญรูปท้ังสองชนิดนี้มีสูตรโมเลกุลเปนอยางไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
4. สารประกอบ A 1 โมเลกุล มีมวล 2.56 × 10-22 กรัม จงคำนวณมวลตอโมลของสารประกอบน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
5. คำนวณจำนวนโมลของสารท่ีกำหนดใหตอไปนี ้ 
5.1 อะลูมิเนียม (Al) 2.70 กรัม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
5.2 ดีบุก (Sn) 17.5 กรัม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
5.3 น้ำ (H2O) 0.36 กรัม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
5.4 เลด(II)ไนเทรต (Pb(NO3)2) 82.75 กรัม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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6. สารตอไปนี้มีจำนวนอนุภาคเทาใด  
6.1 เฮกเซน (C6H14) 43.0 กรัม 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

6.2 คารบอน (C) 4.0 กรัม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

6.3 แกสไนโตรเจนมอนอกไซด (NO) 30.0 กรัม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

6.4 ไนเทรตไอออนในเลด(II)ไนเทรต (Pb(NO3)2) 82.75 กรัม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

7. จงคำนวณจำนวนโมลและมวลของสารตอไปนี ้
 7.1 ตะกั่ว 1 อะตอม 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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7.2  ฟอสฟอรัส 6.02 × 10 22อะตอม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
  7.3 แกสคารบอนไดออกไซด 1.81 x 1024 โมเลกุล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

7.4  เลด(II)ไนเทรต (Pb(NO3)2) ซึ่งมีไนเทรตไอออน 3.01 1023 ไอออน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

แบบฝกหัด 4.4 
1. เปรียบเทียบจำนวนโมลของแกสคารบอนไดออกไซด(CO2) และแกสไฮโดรเจน(𝐻𝐻2)  ท่ีมีปริมาตร 5.6  
มิลลิลิตร ท่ี STP  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. แกสออกซิเจน(O2) 48.0 กรัม มีความหนาแนนเทาใดท่ี STP 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
4.ความหนาแนนท่ี STP ของแกสฮีเลียมมากกวาอากาศเพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
5.คำนวณมวลโมเลกุลของแกสชนิดหนึ่งซึ่งมีคาความหนาแนนท่ี STP เปน 1.79 กรัม  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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6. คำนวณมวลโมเลกลุของแกสชนิดหนึ่งซึ่งมีมวล 70 กรัมและมีปริมาตร 340.00 ท่ี STP 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

4.3 สูตรเคม ี
4.3.1 กฎสัดสวนคงท่ี     
4.3.2 รอยละโดยมวลของธาตุ     
4.3.3 การหาสูตรโมเลกุลและสูตรอยางงาย 

จุดประสงคการเรียนรู    
1. คำนวณอัตราสวนโดยมวลของธาตุองคประกอบของสารประกอบตามกฎสัดสวนคงท่ี   
2. อธิบายความหมายของสูตรอยางงาย และสูตรโมเลกุลของสาร  
3. คำนวณมวลเปนรอยละของธาตุองคประกอบ   
4. คำนวณสูตรอยางงายจากอัตราสวนโดยโมลของธาตุองคประกอบ   
5. คำนวณสูตรโมเลกุลของสารจากสูตรอยางงายและมวลโมเลกุลของสาร 
 

คำถามชวนคิด หนังสือเรียนหนา 25 
 
1. จากตาราง 4.5 ในการทดลองแตละครั้งอัตราสวนระหวางมวลของทองแดงมวลของกำมะถันมีคาเทาใดและ
มีคาเฉล่ียเทา 

การทดลองท่ี มวลของสารท่ีทำปฏิกิริยากันพอดี อัตราสวนโดยมวลของ
ทองงแดงตอกำมะถัน มวลของทองแดง(g) มวลของกำมะถัน (g) 

1    
2    
3    
4    
5    

 
ดังนั้นอัตราสวนระหวางมวลของทองแดงมวลของกำมะถันมีคาเฉล่ีย................................................... 
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2. อัตราสวนโดยโมลของทองแดงตอกำมะถันทีทำาปฏิกิริยาพอดีกันเปนสารประกอบ คอปเปอร(II)ซัลไฟด มี
คาเฉล่ียเทาใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

แบบฝกหัด 4.5 

 
1.คารบอน (C) 1.20 กรัม ทำปฏิกิริยาพอดีกับแกสออกซิเจน (O2) 3.20 กรัม ไดแกสไมมีสีชนิดหนึ่ง    แกส
ชนิดเดียวกันนามารถเตรียมไดจากปฏิกิร ิยาระหวางกรดไฮโดรคลอริก (HCl)  กับแคลเซียมคารบอเนต 
(CaCO3) ซึ่งวิเคราะหแลวพบวาแกสที่เกิดขึ้น 100 กรัม ประกอบดวยคารบอน 27.25 กรัม ขอมูลเหลานี้
เปนไปตามกฎสัดสวนคงท่ีหรือไม เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
2. ในการเผาเหล็ก (Fe) 11.17 กรัม กับกำมะถัน (S) 9.00 กรัม พบวามีกำมะถันเหลืออยู  2.59 กรัม
จงคำานวณอัตราสวนโดยมวล และอัตราสวนโดยโมลของสารประกอบท่ีเกิดข้ึน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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3. โซเดียม (Na) 2.30 กรัม ทำปฏิกิริยาพอดีกับแกสคลอรีน (Cl2) 3.55 กรัม เกิดเปนเกลือโซเดียมคลอไรดถา
นำเกลือโซเดียมคลอไรด 2.92 กรัม มาทำใหสลายตัวจะไดโซเดียมและแกสคลอรีนอยางละกี่กรัม  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
  

แบบฝกหัด 4.6 
 
1. ฟอรมาลดีไฮด ประกอบดวยธาตุคารบอน (C) ไฮโดรเจน (H) และออกซิเจน (O) มีสมบัติเปนแกสพิษท่ีกล่ิน
ฉุน ใชมากในอุตสาหกรรมพลาสติก และการดองสัตว ถาฟอรมาลดีไฮด 300 กรัม มีคารบอน และไฮโดรเจน
เปนองคประกอบ 120 กรัม และ 20 กรัม ตามลำดับ จงคำนวณรอยละโดยมวลของธาตุองคประกอบแตละ
ชนิดในฟอรมาลดีไฮด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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2. จงคำนวณมมวลเปนรอยละของธาตุแตละชนิดในสารตอไปนี ้
    2.1 พารา-ไดคลอโรเบนซน (C6H4Cl2) ซึ่งเปนสวนผสมหนึ่งของลูกเหม็น 
 

 
2.2  ทิน (II)ฟลูออไรด (SnF2) ซึ่งเปนสวนผสมของยาสีฟนบางชนิด 
 

 
3. จงคำนวณมวลเปนกรัมของออกซิเจนในแรควอตซ (SiO2) และหินปูน (CaCO3) อยางละ 1.00 กิโลกรัม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

ธาตุองค 
ประกอบ 

จำานวนโมลอะตอมของ 
ธาตใุน 1 โมลของสาร 

มวลของธาตุ 
(g) 

รอยละโดยมวล 

 
 

   

 
 
 

   

 
 

   

ธาตุองค 
ประกอบ 

จำานวนโมลอะตอมของ 
ธาตใุน 1 โมลของสาร 

มวลของธาตุ (g) รอยละโดยมวล 
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4. สารตัวอยาง 0.500 กรัม ประกอบธาตุคารบอน  (C) ไฮโดรเจน (H) และออกซิเจน (O) เมื่อเผาไหมอยาง
สมบูรณ พบวาเกิดแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) 0.687 กรัม และไอน้ำ (H2O) 0.140 กรัม จงคำนวณรอยละ
โดยมวลของคารบอน ไฮโดรเจน และออกซิเจนในสารตัวอยาง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

แบบฝกหัด 4.7 
 
1. คำนวณสูตรเอมพิริคัลของสารท่ีประกอบดวยรอยละโดยมวลของธาตุประกอบดังนี้ 

1.1 
 K Cl O 

มวล (g) 43.18% 39.15% 17.67% 
โมล(mol)  

 
 
 

  

หารดวย
จำนวนนอย
ท่ีสุด 

 
 
 
 

  

สูตรเอมพิริคัล  
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1.2  
 K Cl O 

มวล (g)  31.90 %    28.93 % 39.17 % 
โมล(mol)  

 
 
 

  

หารดวย
จำนวนนอย
ท่ีสุด 

 
 
 
 

  

สูตรเอมพิริคัล  
 

1.3  
 K Cl O 

มวล (g) 28.22 %   25.59 % 46.19 % 
โมล(mol)  

 
  

หารดวย
จำนวนนอย
ท่ีสุด 

   

สูตรเอมพิริคัล  
 
2. เมื่อฟอสฟอรัส (P) 9.29 กรัม เกิดการเผาไหมจะไดสารประกอบออกไซดหนัก  21.29 กรัม  
จงหาสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบออกไซด 

   
มวล (g)   
โมล(mol)  

 
 

หารดวย
จำนวนนอย
ท่ีสุด 

  

สูตรเอมพิริคัล   
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3. สารประกอบชนิดหนึ่งประกอบดวยธาตุคารบอน (C)  ไฮโดรเจน (H) และออกซิเจน (O) เทานั้น จากการ
วิเคราะหพบวามีคารบอนรอยละ 48.83 และไฮโดรเจนรอยละ 8.12 โดยมวล จงหาสตูรเอมพิริคัลของ
สารประกอบนี ้

    
มวล (g)    
โมล(mol)  

 
  

หารดวย
จำนวนนอย
ท่ีสุด 

   

สูตรเอมพิริคัล  
 
4. เมื ่อนำสารประกอบไฮโดรคารบอนชนิดหนึ่งมาเผาไหมอยางสมบูรณจะไดแกส คารบอนไดออกไซด 
    (CO2)  6.60 กรัม และไอนำ  (H2O) 4.10 กรัมจงหาสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบนี ้
 

   
มวล (g)   
โมล(mol)  

 
 

 

หารดวย
จำนวนนอย
ท่ีสุด 

  

สูตรเอมพิริคัล  
 
5. สารประกอบชนชนิดหนึ่งประกอบดวยกำมะถัน (S) และไนโตรเจน (N) เทานั้น ถาสารประกอบนี้มีกำมะถัน
เปนองคประกอบรอยละ 69.60 โดยมวล และมีมวลโมเลกลุเทากับ 184 จงหา สูตรโมเลกุลของสารนี ้

   
มวล (g)   
โมล(mol)  

 
 

 

หารดวย
จำนวนนอย
ท่ีสุด 

  

สูตรเอมพิริคัล  
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6. กรดซอรรบิก (sorbic acid) ใชผสมในอาการเพื่อยับยั้งการเจริญเติมโตขงจุลินทรียบางชนิดสารนี้มี 
มวลโมเลกลุ 112.13 ประกอบดวยคารบอน (C) รอยละ 64.3 ไฮโดรเจน (H) รอยละ 7.2 และออกซิเจน (O) 
รอยละ 28.5 โดยมวล จงหาสูตรโมเลกลุของกรดซอรบิก 

   
มวล (g)   
โมล(mol)  

 
 

 

หารดวย
จำนวนนอย
ท่ีสุด 

  

สูตรเอมพิริคัล  
 
7. แกสชนิดหนึ่งประกอบดวยคารบอน (C) รอยละ 79.89 และไฮโดรเจน (H) รอยละ 20.11 โดยมวล และมี
ความหนาแนน 1.34 กรัมตอลิตร ทีSTP จงหาสูตรโมเลกุลของแกสนี้ 

   
มวล (g)   
โมล(mol)  

 
 

 

หารดวย
จำนวนนอย
ท่ีสุด 

  

สูตรเอมพิริคัล  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 

แบบฝกหัดทายบท 
 
1. จงตอบคำถามตอไปนี้ 1.1 12C มีมวลอะตอมในหนวยของหนวยมวลอะตอม (u) และกรัม และมวลอะตอม
สัมพัทธเปนเทาใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
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1.2 คารบอนมีมวลอะตอมเฉล่ียเปนเทาใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
1.3มวลอะตอม มวลอะตอมสัมพัทธ และมวลอะตอมเฉล่ีย เหมือนและตางกันอยางไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
4. ภาชนะใบหนึ่งมีมวล 400.00 กรัม เมื่อนำามาบรรจุแกสไนโตรเจน (N2) ท่ี STP จนเต็มจะมีมวลเทากับ 
408.11 กรัม ถานำภาชนะใบนี้มาบรรจุนำาจนเต็มจะมีมวลเปนเทาใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
5. จงหาความหนาแนนของแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) ที STP ในหนวยกรัมตอลิตร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
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6. ตะกั่ว (Pb) มีมวลอะตอม 207.2 มีความหนาแนน 11.4 กรัมตอมิลลิลิตร จงคำนวณ 
6.1  ปริมาตรของตะกั่ว 1 โมล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
6.2  ปริมาตรของตะกั่ว 1 อะตอม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
7. แอมเฟตามีน (amphetamine) มีสูตร C9H13N มีความหนาแนน 0.949 กรัมตอมิลลิลิตร จงคำนวณ  
  7.1  จำนวนโมลของแอมเฟตามนี 6.75 กรัม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
7.2  ปริมาตรของแอมเฟตามีน 1.25 โมล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
7.3 จำนวนอะตอมของธาตุองคประกอบในแอมเฟตามีน 18.04 กรัม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
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8.  ธาต ุA จำนวน 0.500 โมล ทำปฏิกิริยาพอดีกับแกสคลอรีน (Cl2) 16.8 ลิตร ท่ีีSTP เกิด เปนสารประกอบ 
B เพียงอยางเดียว จำนวน 0.500 โมล ถากำหนดใหสารประกอบ B มี มวลตอโมลเทากับ 133.33 กรัมจง
คำนวณมวลตอโมลของอะตอมธาต ุA   
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
9. เม่ือสาร Z 15.0 กรัม กลายเปนไอหมดจะมีปริมาตร 5.6 ลิตร ท่ีSTP มวลโมเลกลุของสาร Z มีคาเทาใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
 

10. ดีเกลือเปนสารเคมีทสีามารถดูดความช้ืนไดดี โดยสูตรเคมีท่ัวไปของดีเกลือคือ MgSO4⋅nH2O  
ถานำดีเกลือมาวิเคราะหพบวา มีแมกนีเซียม (Mg) อยูรอยละ 9.86 โดยมวล จงคำานวณสูตรเคมีของดีเกลือ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
  11. ของเหลวชนิดหนึ่งปริมาตร 1.758 × 10-2 ลิตร มีความหนาแนนเทากับ 2.480 กรัมตอ  มิลลิลิตร  
เมื่อเปนแกสจะมีปริมาตร 16.80 ลิตร ท่ีSTP เมื่อนำสารชนิดนี้มาวิเคราะห  องคประกอบพบวามีรอยละโดย
มวลของธาตุคารบอน (C) และธาตไุฮโดรเจน (H) เทากับ  82.628 และ 17.372 ตามลำดับ จงคำนวณ 
สูตรโมเลกลุของสารชนิดนี ้
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….....
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
12. ดิลดริน (dieldrin) เปนสารฆาแมลงประเภทเดียวกับ ดี.ดี.ที ท่ีมีผลตกคางตอส่ิงแวดลอม เปนอยางมาก 
โมเลกลุของดิลดรินประกอบดวยธาตุคารบอน (C)  ไฮโดรเจน (H) ออกซิเิจน (O) และคลอรีน (Cl) การเผาไหม
ของดีลดริน 29.72 มิลลิกรัม ทำใหเกิดแกส คารบอนไดออกไซด (CO2) 41.21 มิลลิกรัม และไอนำ (H2O) 
5.63 มิลลิกรัม และในการ วิเคราะหดีลดรินจำนวน 25.31 มิลลิกรัม จะไดตะกอนซิลเวอรคลอไรด (AgCl) 
57.13 มิลลิกรัม จงหาสูตรเอมพิริคัลของดิลดริน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
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N O T E 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
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